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Technologie innovante, autonome et robuste de mesur e des niveaux pour la gestion
centralisée des réseaux d’assainissements.

Introduction

Les exigences croissantes en matiere de protection du milieu naturel et de gestion des réseaux
d’assainissement conduisent a densifier I'instrumentation des réseaux pour en suivre le
fonctionnement de maniére continue. Ces mesures de niveaux d’eaux dans les réseaux d’'égouts
permettent d’'identifier, par exemple, les déversements en temps d’orage, mais aussi d’optimiser le
fonctionnement des réseaux d’égouts par temps sec.

Les hauteurs d’eau mesurées dans les réseaux d’assainissement permettent de connaitre le
fonctionnement du systeme : débit temps sec, débit en temps de pluie, pluviométrie et ruissellement,
fonctionnement des postes de pompes, blocages, production de H,S, etc. L'optimisation et la gestion
centralisée d’'un systeme d’égout repose sur un élément primordial : la capacité de mesurer, de facon
fiable, robuste et autonome, une multitude de hauteurs d’eau en différents points et, en temps réel, de
les analyser afin d’en tirer des consignes de gestion et le tout en maitrisant les budgets.

Capteur de niveau innovant

La difficulté du développement des capteurs sans fil, n'est pas tant dans le principe de communication
pour la remontée des informations, mais bien dans la qualité des mesures.

Un nouveau capteur de niveau, fonctionnant sans fil et autonome en énergie, spécialement dédié aux
conditions des réseaux d'assainissement (humidité, H2S, etc...) a été développé par la société
IJINUS.

L’innovation porte essentiellement sur trois éléments.
1- la qualité de mesure dans le temps :
a. exemple1:
i. Probleme : aprés une immersion totale du capteur dans les eaux usées, le
capteur doit retrouver la méme qualité de mesure.
ii. Réponse : choix de matériau spécifique pour réduire au maximum le collage de
matiére parasite et nettoyage de la téte de ultrason par claquage acoustique.
b. exemple 2:
i. Probleme : la surface des eaux usées a mesurer est chaotique (surface non
plane générant des pertes d’écho).
ii. Réponse : ne pas mesurer un point mais une surface.
Développement d’'un algorithme de mesure par imagerie acoustique.
c. exemple 3:
i. Probleme : le milieu @ mesurer est complexe : génération d’écho secondaire et
parasite (barreau d’'échelle, tuyau, bord de cunette...).
ii. Réponse : Développement d’'un filtrage numérique par recouvrement.

2- l'autonomie du capteur
a. Le capteur integre une gestion de son énergie spécifique, économie d’énergie, liée :
i. au choix de la céramique pour la cellule ultrason,
ii. au mode du réveil du capteur,
iii. au schéma et routage de la carte électronique.
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b. Le capteur utilise une énergie interchangeable et non encapsulé pour faciliter le
retraitement des piles.

3- la compacité du capteur
Vous avez dans un volume de 0,35 dm3 :

Une alimentation autonome sur batterie 3V

Une capacité de 15Ah pour cing ans d’autonomie (une mesure toutes les 20 minutes),
Un générateur de signaux 120V,

Un décodeur de signaux avec 50uV de sensibilité,

Un transmetteur HF 10dBm 868-915MHz,

Un processeur 32bits,

Une cellule ultrason de 40-200KHz.

La proximité des signaux ajoute aux difficultés précédentes une complexité non négligeable.

Photo montrant le capteur en situation réelle : fixation par suspension sur une équerre.

Photo montrant le capteur en situation réelle : fixation par suspension sur un piton.
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La lecture et récupération des données, ne nécessitant pas I'ouverture des regards d’égout, peut se
faire de plusieurs facons :

par fréquences radio : lecture et récupération des données dans un rayon de 3 a 10m:
par réseau radio fixe privé : réseau du type radio relevé
par GSM data.

La figure 1 montre les modes de transmission des données.

Figure 1

L'obtention des toutes ces données en temps réel ou semi-réel, par l'interface web www.ijitrack.com,
permet une vraie valeur ajoutée sur les fonctions d’alerte (obstructions, déclenchement de curages
préventifs, dysfonctionnement de poste de relévement...) et de diagnostic (quantification et
caractérisation des eaux parasites, des déversements, synthéses mensuelles et annuelles).

En 6 mois, plus de 500 capteurs équipes déja les réseaux d’assainissement en France : St-Malo, Pont
St-Martin, Toulouse, Brest ...

lIs ont permis de réaliser d'importantes économies en terme de choix de réhabilitation de collecteur,
de réduire le nombre de camions hydro-cureurs et de proposer une solution, fiable et économique,
d’'auto-surveillance des réseaux.

Conclusions
La gestion des réseaux d’'assainissement représente un défi de taille pour les municipalités. Le

capteur de niveau IJINUS est une technologie innovante qui permet de diagnostiquer et d’optimiser le
fonctionnement d'un réseau d’égout de maniere fiable, robuste et économique.
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Spécifications mécaniques :

MO111 M0110

Plage de mesure : 0 a 3m Plage de mesure : 0 a 6m
Masse M0111: 330g Masse M0110: 4159
Encombrement : 135 x 64 mm Encombrement : 135 x 64 mm
Fixation : par suspension Fixation : par suspension

Ensemble M0111 Ensemble M0110



