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1. Introduction

Cette solution résulte est un pur produit IJINUS, il regroupe donc la mesure des hauteurs d’eau par Ultrasons
Aériens, avec des possibilités de modification des pas de temps selon des seuils, la transformation en débit via des
tables de correspondances. Certains capteurs sont équipés de connecteurs permettant le couplage avec un
détecteur de surverse ou encore le pilotage de préleveurs. En plus de leur mesure, ces capteurs peuvent aussi étre
appairés avec d’autres ou servir de concentrateurs de données en cas de version avec communication type 2G/3G
ou 2G/4G (LTE-M/NB-loT).

Capteur Ultrason autonome

- Paramétrage sans fils par Rfid

- Dataloger 500 000 mesures

- Selon modéle : carte communication
HF / GSM /GPRS /3G /

- Resolution 1000 points

-IP 68

- Concentrateur radio d'autres capteurs ljinus

- Entrées : Alimentation externe (7V...30V),
2x Contacts 1Hz, Modbus

- Sorties : 1x switch, 1x open drain, Modbus

Antenne : HF externe ou 3G
- Longueur de 10cm, 2M (conseillé), 3M, 5M et 10M

Double sortie antenne : HF et GSM/GPRS

Antenne HF interne (standard)

Batterie interne longue durée
- Batterie remplaceable 3.6V / 40Anh
- Autonomie de plusieurs années

() isinus

@ iJiNUS iJiNU:

Connecteur Capteur ultrason
- Capteur de surverse Plusieurs modéles a choisir selon la
- Cordon asservissement préleveur distance maximale a mesurer
ISCO ou Sigma - LNUO6V4 : 0,2...6m
- Pluviométre -LOG10V4:0,4...10m

- Capteur vitesse ou hauteur/vitesse
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2. Deux gammes principales de mesures (selon distance maxi a mesurer)

LNUO6V4 LOG10V4
Mesure jusqu’a 6m Mesure jusqu’a 10m
sonde ultrason externe

A titre d’exemple les deux figures ci-aprés présentent des indications du diameétre de la surface qui sera étudié par deux
modeles de sondes (6 et 10m) en fonction de la distance.

Distance Sonde
Suiface a Diametre
Mesurer (mh Surface (m}
i 0.2 0.06
0.5 0.16
1 0.32
1.5 0.48
2 0.64
= 2.5 0.80
3 3 0.96
3.5 1.12
4 1.28
4.5 1.44
5 1.60
5.5 1.76
1 6 1.92
6.5 2.08
T 2.23
Sonde 0-6m

3. Matériel nécessaire (4 exemples de configurations)

a. Installation temporaire (type campagne de mesure) :
Pour mesure autonome en énergie (Pile Lithium) des hauteurs d’eau (par ultrason aériens), acquisition des
données locales (capteur=logger) avec releve sur site (en radio avec Wiji).
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wii

Capteur ultrason Pile double Kit de configuration
USB/HF

Cable préleveur Détecteur surverse

Support de fixation : Simple collier, platine simple ou double avec collier

b. Installation permanente (type diagnostic permanent ou autosurveillance) d’un unique capteur

sans fil
Pour mesure de hauteur autonome en énergie (Pile Lithium) et communication GSM: 2G/3G ou 2G/4G (selon modéle).

Capteur logger 2G/3G et son antenne déportée
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c. Installation permanente (type diagnostic permanent ou autosurveillance) mais avec association

de plusieurs capteurs ou logger sans fil :
Pour mesure de hauteur autonome en énergie (Pile Lithium) et Logger HF, complétée par un logger (type LOG

V4) pour envoi des données en cellulaire (2G, 3G ou 4G).

4

3G h@ ‘
i
- el

Logger communicant avec antenne déportée et sonde ultrason.

d. Autres configurations.

Actuellement, les protocoles de communication déja disponibles dans la gamme de produit d’ljinus sont les suivants :

- Radio pour paramétrage sans fil : protocole WJI
Communication sans fil pour envoi des données : 2G, 3G, LTE-M et NB-loT

4. Programmation rapide sous Avelour
Nous programmerons ici la version la plus classique du systeme, donc focalisée sur les mesures de hauteur

d’eau et I'envoi des données en cellulaire par 3G.

a. Matériel nécessaire

- Logiciel Avelour 7.0 mini
- Kit Wiji ou Clef Wlji

IJINUS - 25 ZA de Kervidanou 3 - 29300 MELLAC - France - www.ijinus.com



Programmation rapide sous Avelour Manuel d’utilisation KOJO0010

AARARAARRL AR AR e b AR b,

T
e Avelour 7.0
/,,.; f::é’,?;:%f;ui = a— |
:  (jinus
LW =
Logiciel Avelour Kit Wiji Clef Wiji

a. Prérequis
i. Le matériel est considéré comme directement fonctionnel, a savoir Pile OK,.
ii. L'ensemble des indications portées dans ce document correspond a une programmation avec
Avelour 7.0 mini

b. Etape 1 :lancer Avelour et repérer le capteur a paramétrer

Aprés avoir branché le kit Wiji (ou la WijiKey) sur un des ports USB du PC, ouvrir le logiciel Avelour. Si les capteurs
et le kit Wiji (ou la clef) sont appairés, cliquer sur « Se connecter a un périphérique sans fil ». Ensuite, le capteur
sera directement visible via son numéro de série (SN) par Avelour (Choix de I'équipement) sans aucune
intervention (ex IJA0102-00000907). Repérer sur le capteur son numéro de série (SN) sur I'étiquette du capteur
puis cliquer sur «OK ».

PS: Lors de votre premiére connexion sur votre capteur, seul son numéro de série (SN) apparaitra. Lors des
connections suivantes, le nom du site paramétré précédemment apparaitra en plus de son numéro de série.

. e .
Veuilez choisir le périphérique avec lequel vous souhaitez communiquer
Avelour 7.0 Recherche de nouveaux équipement 3 proximité
e vourele rearfs SN Name
a 1JA0101-00004399
al 1JA0102-00000311
P 1JA0101-00006615
d 1JA0102-00001184
Se cgnne;ler a d 1JA0102-00000465
@ o p::::?l’llque o 1JA0101-00006358
] 1JA0102-00000412
o 1JA0102-00000957
Fi 1JA0101-00005880
novaz L 1JM6102-00000462 h
Veuillez positionner votre antenne a plus d'un metre de l'équipement
- S ANNULER

c. Etape 2 :Sélection du capteur a paramétrer, mise a jour éventuelle du capteur
Pendant la connexion au capteur sans fil, la fenétre ci-dessous apparait :

connect to JA0102-00000907

connect to WA0102-00000907
Connection au périphérique

Connexion au périphérique G |

op
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Une fois la connexion établie, et si le capteur contient des mesures, la fenétre ci-dessous propose alors de
récupérer ou non les mesures présentes sur le capteur :

Récupération des mesures

Des mesures sont presentes sur le pérphérigue.
Les données ne seront supprimées sur le capteur quaprés avoir été enregistrées sur lordinateur.

Voulez-vous récupérer ces données 7

[réc:.lpér-eret supprimer ] l TECUDENSr 53ns supprimer | ne pas récupérer

Apreés choix des options, si le capteur n’est pas a jour (cas de nouveaux Firmware qui ont été développés depuis
votre derniére connexion ou avec une nouvelle version d’Avelour), la fenétre ci-dessous est proposée. Il est
vivement conseillé de bien lire les différents messages proposés dans les différentes fenétres.

Mise a jour de firmware [ updateFirmware > m B

Il'y @ un nouveau logiciel disponible pour le périphérique connecté. updateFimware
Version actuelle : 19,10 du 07/01/2016 00:00:00 En cours...
Mouvelle version : 19,11

Voulez-vous mettre 3 jour Iz logiciel du pérphérique 7 Envai dufichier
Attention ! La mise 3 jour risque de supprimer les mesures et le
paramétrage

Non |

o —— =

La mise a jour dure généralement entre 7 et 12 minutes selon la connexion radio. Il est donc conseillé de Ia faire
au bureau. Sur site préférer la meilleure communication possible en radio (donc éviter la communication radio a
travers un tampon fermé par exemple).

Une fois le capteur prét a étre paramétré, la figure ci-dessous est proposée.

® Jjinus - Avelour v7.0 - X
Fichier |,/ Edter - Actions /”Options  Fenétres @) Aide

BT 1JA0102-00000957 X -
Par sn et nom ~  Filtrer les éléments % 1JA0102-00000957 ’ o
Nom Premier Demie A

{-ull] LA0102-00000412 | 5 =
-] 1A10200000443 Informations générales
crll] NAD102:00000454 30/09/2022... 11/10, Installé le 12/10/2022
|l 14A0102:00000463 13:05:57 . . .
] 0A010200000465 Pas de mesures, Veuillez ajouter une mesure en cliquant sur le
ishgll| WAO102-00000471 30/09/2022.. 1110, A

-l 2010200000457 bouton ci dessus.

egll] WAD102-00000565 11/10/2022... 11710, -
|il] WA0102-00000568 EDTION

|all] 1AD102-00000838
Eyill 1WAD102-00000907 11/10/2022 .. 12/10,
cprll] WAD102-00000957 30/09/2022... 12/10.

Mesures

'Y Envoi des données

|all] MA0102-00000992 Aucun envoi configuré
] WAD102-00001034

igl]] WAD102:00001065 111072022 .. 11710,
il WA0102-00001077

l~= 14A0102:00001130

|ll] 14AD102-00001184

|l MAD102-00001194 0
|} MAO102-00001425
frai] WA10200001485 Options du systéme
I J WA0102-00001492 va
Fﬁ ﬂﬁ:gim% 10222, 1210, Fuseal Horalte: Europe/Paris I
i, il 1C0101-00000058 Aucune alimentation externe

|-ui] NM6102-00000347
|-utl] WME102:00000348

|| IME102-00000462 EDITION
il WME102-00000479 —
] NT2005-00000011
{-uilll NT2005-00000459 |.¥ Appairer des périphériques
Lﬂl Hlffmmmo v Nombre de périphériques

< > appairés 0

a4 o ENVOYER LA CONFIGURATION ]
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d. Etape 3 :Paramétrage de la partie mesure des Niveaux
La figure proposée ci-dessus se décompose en plusieurs parties. Chaque partie va étre détaillée.

Partie : Informations générales

Cette partie sert principalement a documenter le point de mesure. L'information la plus importante est celle du
Nom. C’est grdce a ce nom que vous pourrez retrouver plus facilement votre capteur lors de la prochaine
connexion.

- Informations générales

Nom rue pasteur

Commune Guérande Lieu en face librairie

Date diinstallation 12/10/202215:05 @ Installateur ATR

Commentaires |

Partie : Mesures

Choix du type de capteur a paramétrer

Cette partie est la plus importante, elle sert a paramétrer votre capteur de hauteurs.
En premier lieu, et pour sa version la plus simple, cliquer sur le bouton « Ajouter une mesure », puis choisissez
« Hauteur d’Eau ».

Mesures SLZEg UNE MESURE
Hauteur d'eau @ = -

Pas de mesur Hauteur deau + Radar RAVEN EYE sur |e
Hauteur d'eau -> Débit

Hauteur -> Débit Osrai

Choix du pas de temps d’acquisition

Ensuite, dans « Période de mesure », choisissez le pas de temps d’acquisition de vos mesures (ici 5 mn par
exemple). A droite de la période de mesure, deux petites icones permettent de faire une programmation différée
selon les créneaux horaires et jour de semaine. A ce niveau le capteur n’est pas encore étalonné.

Mesures

Hauteur d'eau

Période de mesure

Etalonnage ultrason L

20s

Etalonnage le 01/01/1970 0C 30s X
3000mm

i & 1mn
Enregistrer la température

3

mn

@& Définir un seuil / S

¥ Forcer une mesure JCL]

10 mn
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Etalonnage (ou calibration) de la hauteur d’eau

Apres avoir cliqué sur le bouton « Etalonner » vous arrivez sur les écrans qui suivent :

Etalonnage du capteur

Mode Avancé H [49065 2| mm Hauteur d'eau

+ D 935mm Distance entre le capteur et I'eau

7 5000 4 mm Distance entre le capteur et le fond

[ Définirun zéro dférent de la plage de mesure
; Filtre automatique &
Attention ! O (s) iel(s) (s)!

P S
Obstacle CRITIQUE trouvé a 1594mm
1911mm. 2009mm

Relancer une mesure

I* Echo Indicateur de puissance = Valeur calculée —— Obstacles
Filtre obligue Z

0)
N
S
3

Pulssance (Bruit
e
° 288
e
=
i HilK % o
3
T Bilg

Distance (Temp = 24°c)
forer | | Valder

Il est délicat de fixer des regles bien précises mais globalement 3 cas peuvent se présenter :

CAS 1: Cas Idéal : pic unique (en laboratoire ou sur des cas de surface d’eau trés favorables par exemple)
Un étalonnage simple sera possible

H 2 & me Hautour doau
+ D 19w  Distance entre lo capteur et feau

7 % & mm Distance entre le capteur et le fond

Pussance (Ba= 6]
253388

Staterrierions

//

— ¥ r———— i S —_—
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Distance (Temp = 22°¢)

CAS 2 : Cas d’un regard classique avec une cunette : deux pics (cunette et eau)
Un étalonnage en mode avancé sera possible. Vérifier tout de méme que la position de sonde est optimale

Etalonnage du capteur

H 22 2 mm Hauteurd'eau 2

+ D 928mm Distance entre le capteur et I'eau ‘

Z 1200 2/ mm Distance entre le capteur et le fond
[ Définr un 2éro diéférent de la plage de mesure ‘

Filtre automatique |G ‘

10l i & &(s) !
Obstacle CRITIQUE trouvé a 789mm

Relancer une mesure

— Echo Thaicateur a8 pussance Zone dexcusion —— Valeur calculée
= —— Obstacles Filtre oblique
S 256 T T T
5 102 s : :
: ~ e |
s B ; = : ; i
5 64 : A [\ i
- e o : : : = e o
5 0 1 + + + u + + +
i 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Distance (Temp = 24°c)
Aide Annuler Valider
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CAS 3 : Cas complexe

La présence de nombreux pics rendent I'étalonnage simple inadapté : il faut prioritairement changer la sonde
de place et si impossible, passer en mode expert (manipulation réservée aux utilisateurs expérimentés).

e ——

H % | mm Hauteur deau

Crber un fve dcbstacies.

D %lem Distance entre le capteur ot feau

Z 8% |2 mn Distance entre le capteur etle fond

Paramitres de mesure <) valewrs par célat

Pussance (s v/
Votage o

Pulsos rumber 1

Nomtre ditégatons 3~ (@) Type ditégation Vo v (@
Paramétres de trstemert Cal vakeurs par défaut

§ Zons dexchuson frm) (400 12/ (G

4+* Ordonnée fitre. 160 i (G Coeficert fie 35 @

Altention ! Obstacle(s) polentiel(s) détecté(s) !

Obstacle CRITIQUE trouvé  1028mm
1223mm. 1287mm. 1344mm. 1405mm. 146 1mm

rber un fitre dobstacies

W \

AN
\ M
=t VIV

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Distance (Temp = 22°c)

Etalonnage du capteur Cas N°1 (Idéal)

Dans le cas N°1 (ou dans les autres cas mais seulement apres avoir traité les échos en mode avancé ou expert),
soit avec un écho présentant un seul et unique pic d’écho, il faut uniquement ajuster soit la hauteur d’eau « H »,
soit la distance du capteur au fond du radier « Z ». A noter qu’il est possible de définir un « zéro » de la sonde
différent du radier, particulierement utile pour des déversoirs d’orage par exemple (zéro au niveau du seuil de
déversement).

(2] [ Mo vance | H [157 [ mm Hauteur d'eau (7] [ Modo Avancs | H -1413 »m  Hauteurd'eau
+ D 1413mm Distance entre le capteur et l'eau + D 1413 mm Distance entre le capteur et l'eau
— 7 3w |2 mm Distance entre le capteur et le fond H| Z </ mm Distance entre le capteur et le point zéro
|- L S5 i i s o gl s Max 000 2] nm Distance entre le capteur et le fond
= D [¥] Définirun zéro diférent de fa plage d mesure
z D 11 H
5;,?‘ Max
I:J yTH|
L3H )

Zéro de la sonde (exemple d’un cas Idéal) — a droite zéro différent

Une fois réalisé, I'étalonnage doit étre validé en appuyant sur le bouton « Valider ». Les caractéristiques de
I’étalonnage sont alors automatiquement sauvegardées dans un fichier dit de « configuration » qui est consultable
également a posteriori via le logiciel.

A noter toutefois, que la figure présentant I’écho comporte un indicateur dit de puissance, représenté par un trait
jaune pointillé (trait oblique de gauche a droite). Cet indicateur est trés utile pour les réglages du capteur. Il faut
que le pic de I’écho a mesurer soit au niveau de cette ligne de puissance pour avoir une bonne détection et donc
mesure de la hauteur d’eau. Un pic trop faible induira des mesures peu fiables, un pic trop haut fournira les
mesures correctes mais consommera les piles plus rapidement. La vérification de I'indication de la température
durant la mesure (en bas du graphique, ici 24°C) est aussi a faire. Bien que la mesure soit automatiquement
compensée par la température, il faut éviter de calibrer un capteur par forte température (plus de 30°C par

IJINUS - 25 ZA de Kervidanou 3 - 29300 MELLAC - France - www.ijinus.com
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exemple) pour le faire mesurer ensuite dans une ambiance totalement différente (cas typique de 15°C sous

tampon).

—— Echo Indicateur de puissance

Filtre oblique

Zone d'exclusion

== \/aleur calculée |

=0)

192
128
64

| 1

256 prmm—mrrererpr e e

i

1

Pulssance (Brult

600 800

1000

Distance (Temp = 24°c)

1200

Etalonnage du capteur Cas N°2 (Cas classique d’un regard avec cunette)

Dans le cas N°2, soit avec un écho présentant plusieurs pics, le logiciel indique la présence d’obstacles dits « critiques »
pouvant perturber la mesure si on reste en étalonnage simple. Ces obstacles critiques apparaissent en rouge sur le
graphique alors que I"écho rapporté par le capteur comme étant la mesure est représenté en vert. L'indicateur de

puissance est toujours présent.

Etalonnage du capteur

L\ Mode Avancé H 133 2 mm Hauteur d'eau
+ D 1007 mm Distance entre le capteur et l'eau

7 300 = mm Distance entre le capteur et le fond

7] Définirun 2éro diférent de la plage de mesure:

Attention ! Obstacle(s) potentiel(s) détecté(s) !
Obstacle CRITIQUE trouvé a 1074mm

Relancer une mesure

[—Eche Indicaleur de puissance =——— Valeur calculée —— Obsfacles

=11
S
2R
B8R

Pulssance (Bult

0 500 1000 1500

9 Distance (Temp = 21°c)

2500 3000 3500|

Dans ce cas alors, la procédure est la suivante :

- passer en « mode avancé » en appuyant sur le bouton mode avancé,

[ Annuer. Vaider|

Le logiciel propose alors un premier stade d’étalonnage plus précis, qui est nommé « paramétre de mesure » : zone
d’exclusion » : ce parameétre permet d’étendre la zone d’exclusion correspondant grossierement a la bande morte du
capteur. Ce parametre est a modifier, principalement dans le cas des sondes 0-6m si des échos parasites se trouvent dans
cette zone, ou encore dans le cas d’une sonde montée sur un renvoi d’angle. La manipulation consiste a augmenter la
valeur pour que la bande rose couvre les différents pics pour des distances proches de la sonde,

IJINUS - 25 ZA de Kervidanou 3 - 29300 MELLAC - France - www.ijinus.com
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L] H 1383 = mm Hauteur d'eau
| Créer un filtre dobstacles \ + D 1007 mm Distance entre le capteur et l'eau
7 J 7 300 = mm Distance entre le capteur et le fond
- D— [] Définir un zéro différent d la plage de mesurs
-ﬁ_--l -~ Paramétres de mesure (< valeurs par d&faut | par défaut
| Puissance ; ¥ [D_‘ TOvV /14
Nombre ditégrations 3~ @‘ Type dintégration Maximum ‘@
Zz D Parametres de traitement (€=l valeurs par défaut |
+#* Zone d'exclusion fmm) 250 £ |@
1 4 Ordonnée filre 0 [2|[& cocficentite | ]G
Ii—“ : Attention ! Obstacle(s) potentiel(s) détecté(s) !
e |_ H Obstacle CRITIQUE trouvé 3 1074mm
[ b 1490mm
Créer un fitre d'obstacles ‘

- ce mode avancé permet également de créer « un filtre d’obstacle » qui consiste a masquer les obstacles qui perturbent
la mesure comme des obstacles fixes tels que les cunettes ou autre barreau quelconque se trouvant dans le champ de
« vision » de la sonde. Aprés avoir appuyé sur « Créer » un filtre d’obstacles, il faut choisir « I'obstacle » correspondant a
la valeur mesurée (I'eau en l'occurrence) puis, éventuellement décocher les obstacles qui ne doivent pas étre masqués

(ceux qui ne correspondraient pas a un obstacle physique).

Etalonnage du capteir 1

L\ Mode Avance H 332 4| mm Hauteurd'eau
+ [ 1468 mm Distance entre le capteur et I'eau
— 7 2000 = mm Distance entre le capteur et le fond
Y ¥ ] Définir un zéro dfférent de la plage de mesure
Filtre d'cho
Sélectionnez lobstacle qui comespond 3 la mesure attendue,
7 D puis utlisez les boutons pour créer le fitre:

mesure _nbdmle Dbstacles potentiels

Obstacle CRITIQUE trouve & 1044mm

— ] |
\;) M [ il Obstacle CRITIQUE trouvé & 1074mm
I_‘f H 7| Valeur mesurée & 1468mm
| 2 Annuler ] | 3 Ajouter auﬁltrel |L_  Créer le filtre| l,\{ Supprimer |

- une fois le filtre réalisé et vérifié, il faut alors valider cet étalonnage, puis ajuster soit H, soit H2 pour garantir la qualité

des mesures de hauteur d’eau.

Enfin ce mode avancé permet également deux dernieres opérations d’optimisations et de filtrage particulierement

efficaces.

Un paramétre de traitement souvent nommé « filtre oblique ». Sa manipulation est la suivante :

- Choisir une ordonnée de filtre de 160,
Puis ajuster le coefficient de filtre jusqu’a ce que ce filtre oblique soit parallele a I'indicateur de puissance et qu’il

coupe I'axe horizontal de la distance au zéro de la sonde
Si ce filtre oblique n"apparait pas sur le graphique, cliquer alors sur I'icone juste a gauche du texte « Ordonnée

filtre ».

Le « type d’intégration » des échos. Cette option, disponible en « minimum », « moyenne » ou « maximum », est le
traitement de tirs ultrason successifs (trois par défaut). L’option « moyenne » fait une sorte de moyenne de ces différents
tirs et en présent le résultat sous le graphique de I’écho. Le plus souvent, un traitement dit « maximum » est le plus
efficace pour avoir des mesures fiables (et notamment lors de condensation), mais dépend aussi du réglage de la

puissance du capteur.
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Programmation rapide sous Avelour Manuel d’utilisation KOJO0010

Etalonnzge sucaptewr . I T

\ﬂ H 52 2] mm Hauteurd'eau
+ D 1468mm Distance entre le capteur et I'eau
7 200 |+ nm Distance entre le capteur et le fond
[ Définir un zéro dfférent de la plage de mesure
Paramétres de mesure
Puissance in ¢ f. TV 14
Mombre dintégrations 3 ™ Type dintégration Madmum ~ [
Paramétres de traitement

4 Zone dexclusion fom) 350 12| [
4 Ordonnés fitrs [160 5] (G Cocficmntiive 22 ][]
Attention ! Obstacle(s) potentiel(s) détecté(s) !

Obstacle CRITIQUE trouvé & 1044mm
1074mm

Modiier e fitre d obstacies
I Relancer une mesure
—— Echo ndicateur de puissance —=== Filtre ——— Filire oblique ——— Zone d'exclusion = \aleur Calculee — slacles
[ Ech Indicateur de pui Fill Filire obl Zone dexcl Val Iculé Obstacl

256
224 §

1)

160 Foie
128 ¥ -

(Bruit

qtp Ere—— e T e e o IR P e e ] e e Lo e

e 32 F =
0 t . : + t t
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
9 Distance (Temp = 21°¢)
[ |

Enfin, il faut « relancer une mesure », vérifier la pertinence du résultat dont :

- La position du trait vert vertical utilisé pour la mesure,

- Lesvaleurs du pic d’écho légerement supérieur a l'indicateur de puissance,

- Et enfin « valider ».

Etalonnage du capteur Cas N°3 (Complexe) — Mode Expert

Le mode expert est réservé a des cas délicats et nécessitant un certain niveau de connaissances dans le traitement des
données par mesure ultrasonore. De nombreux parametres sont alors disponibles. Il ne sera donc pas détaillé dans cette
documentation. Le passage en mode expert est protégé par un mot de passe. Contactez votre référent ou ljinus si vous

devez passer par ce mode expert, le mot de passe vous sera fourni et des explications données.

Enregistrement de la température

La température proposée ici a I'enregistrement est celle d’un capteur a I'intérieur du capteur, celui-la qui sert a
compenser la mesure de niveaux par ultrason. A titre d’'information, la vitesse du son dans I'air a 10°C est de 337,6 m/s.

Période de mesure 5mn -

Etalonnage ultrason L
Etalonner

Etalonnage le 12/10/2022 14:47:02 : Distance Max :
1200mm

Enregistrer la température (= | ()

IJINUS - 25 ZA de Kervidanou 3 - 29300 MELLAC - France - www.ijinus.com

14



Programmation rapide sous Avelour Manuel d’utilisation KOJO0010

Accélération des mesures sur seuil de hauteur

Pour ces capteurs, il est possible d’avoir deux pas de temps d’acquisition des données différents selon le résultat de la
mesure des niveaux d’eau. Ainsi il est possible, par exemple de mesurer toutes les heures lorsque le niveau est bas et
d’accélérer les mesures a 1 min lorsque le niveau du capteur passe au-dessus d’un seuil. Cette accélération peut étre
programmeée sur certains créneaux horaires, suite a un dépassement de hauteur (avec ou sans hystérésis) et avec un choix
de temps minimum avant décélération.

La limite de cette modification de la fréquence des mesures est qu’elle n’est faite qu’avec une mesure de hauteur d’eau.
Si on souhaite accélérer les mesures des que I'eau dépasse un certain niveau entre deux pas de temps de mesure, il faut
alors préférer le couplage avec un détecteur de surverse.

Modification des mesures a 5mn -

Sens Passe au dessus d'un N
niveau haut
Hauteur E] 500 mm Hystérésis E 100 mm
Temps minimum avant 0
décélération

Définir un seuil / surverse logiciel (deux possibles)

Aprés la programmation d’un premier seuil (cf ci-avant) il est possible d’en définir un second. Ce second seuil permet
d’enregistrer une surverse logicielle, c’est-a-dire un fichier avec une heure de début de changement d’état (hauteur
mesurée supérieure au seuil indiqué) et une heure de retour a un état « non surverse » (hauteur mesurée inférieure au
seuil indiqué).

Ce seuil permet également d’anticiper I’envoi de données (si le logger est équipé d’une carte de communication) a
I’activation et/ou a la désactivation du seuil.

Hauteur (=]1000  mm Hystérésis (=]100  mm
Temps de prise en compte de 0 0 Temps de prise en compte de 0 0

l'activation - désactivation

Anticiper I'envoi de données Non -

"o egirement de e gl B

Echos de débogage

Pour aller plus loin, et utiliser les parameétres avancés : zoom sur les échos de débogage (signature acoustique) et
valeurs de remplacement en cas de perte d’écho

L’ensemble des parameétres avancés ne seront pas détaillés ici, mais deux zooms sur des fonctions particulierement utiles
sont proposés.

L’enregistrement des échos de débogage est une fonction trés utile, elle sert en enregistrer, lors de différences entre deux
mesures de niveaux successives (en montée et/ou en descente : ici 75mm pour les deux), la signature acoustique des
mesures, ou le fameux échos ultrason (déja détaillé précédemment). L'examen a posteriori, permettra alors de
diagnostiquer la qualité des mesures de niveaux et de corriger I'étalonnage pour obtenir des mesures plus facilement
exploitables. Lors de premieres installations ou dans le cas des points délicats, il est fortement conseillé d’activer cette
fonction.

Sur montée d'au moins ,7. B 75 mm Sur descente d'au moins ! ,7. B 75 mm

Mémoire tournante (Fifo) oui Horodatages enregistrés B 50
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Valeurs en cas de perte d’échos

Dans le domaine des ultrasons, une perte d’échos se traduit par I'absence de pic (ou un pic tellement faible qu’il n’est pas
détecté comme un obstacle) sur les échos et qui se matérialise par une hauteur dite maximale c’est a dire égale au Z saisi
lors de I'étalonnage. Cette fonction permet alors lorsque le capteur rencontre cette situation, de remplacer cette valeur
« a priori » erronée par une valeur au choix de I'utilisateur : derniere valeur dite « valide », valeur a définir ,...

Cette fonction bien que pouvant étre utile doit étre utilisée a bon escient, elle ne devrait pas compenser un étalonnage
non adapté.

(0w Valeur de hauteur en cas de perte décho
Valeur de remplacement

Derniére valeur valide
(@u | Modification de la fréq m

. Valeur a définir
Modification des mesures a )n

r— Zéro (Vide)

Pleine échelle (Plein)
Hauteur I R

=

Paramétrage pour le calcul du débit a partir des mesures de hauteur et asservissement d’un préleveur.

Avant d’aborder cette partie, il est important de garder a I'esprit qu’une mesure de débit est issue d’un calcul de deux
grandeurs : 1) la surface mouillée et 2) la vitesse moyenne. Dans le cas des capteurs de ce document, ils ne mesurent
« que » la hauteur d’eau (qui permet le calcul de la surface mouillée via la forme du collecteur) et en aucun cas la mesure
de vitesse.

Néanmoins des outils pour « transformer » la hauteur d’eau mesurée en débit (puis en volume) selon une table de
correspondance ou encore dans le cas de dispositif de mesure sur seuils sont disponibles. Il reste de la responsabilité de
I'utilisateur le choix des transformations. Dans ce cas, il faut choisir en début de programmation (ou alors la modifier)
hauteur-débit comme illustré ci-aprés.

Hauteur d'eau

Pas de mesures, Veuillez ajol Hauteur deau + Radar RAVEN EYE i dessus.
Hauteur d'eau -> Débit @

Hauteur -> Débit Osrai

Une fois cette programmation choisie, un bandeau « Débit » est désormais disponible.

[ (?) Pour obtenir une table de conversion, vous pouvez utiliser ce formulaire excel X )

Table hauteur/débit (vide) EB Saisir la table

En cliquant sur le lien « formulaire excel », un fichier type Excel s’ouvre alors et en feuille Sommaire vous trouverez les
lois disponibles indiquées ci-aprées. A titre d’exemple, dans le cas d’'une mesure au niveau d’un seuil rectangulaire, la feuille
intitulée « rectang contracté » permet de générer un tableau de valeur Hauteur (mm) / Débit (m3/h) selon les
caractéristiques du seuil rencontré. Seules les cases en jaunes sont a renseigner, la conversion sera faite

automatiquement.
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2] venturiads - b
Echier fdition Affchage  Insetion Format Qutis Données Fenétre Aide

-8R KB 49 QU EESE ]

il Ferlacea &-8- E = =& % oo (%
[mi2 & X = .

S < T B [ e T F T e T W 1T 1] rectangulaire @ mince paroi contraction latérale B=0,9L=0,4

[ SOMMAIRE Référence seuil Hauteur Maxi de h1 400 mm

3

7 type de seuil rectangulaire a mince paroi contraction latérale

[ Kt Conversion triangulaire (Kinvater-shen) Sagioig  Canal Venturi 1010 largeur canal B(m)= 0.9 ShtMaxi - | 666,54 m3h

9| smmmess  Conversion rectanguiare (Kinvater-carter) sassazs Canal Venturi L025 Toogour contr LBl 04 - ST

) Conversion sans restriction (Manning-Strickler) g0 Canal Venturi L050 pelie pm)= 015 .

11| sowe Canal Venturi AQU, \QUAO sawaog  Canal Venturi 100 - 2 iy = S
o (e ‘Canal e QUAT EzE (Canal Venturi 50 distance mini du capteur de niveau au seuil:” 2,00 m
;T Canal AQU) AQUAZ seEzg  Canal Venturi 00

W] s Canal A AQUA Ssovasa Canal Venturi E8H 202 )

o T i —— TS wule Normalisée : Q ms = Ce * 213 (26)°% * be *he?1.5

16 | sows Canal Venturl AQUALYSE AQUA4B {Hovn Canal Venturi E&H 304

7 souss Canal Venturi AQUALYSE AQUAS Esava0s Canal Venturl E8H 305 Autre formule applicable Q= K*Hp

16| wesee (Canal Ventur ISMAI Estouaae Canal Venturl E8H 306 enm K= 7144781 en mm K= 0,0239

19| wooeew Canal Venturi ISMA Il Esovase Canal Venturi ESH 308 p="1.4918 p=01.4918

2| wooeew Canal Venturi ISVA Il Esovae Canal Venturi E8H 310

Z i (Canal venturl ISMA IV Esovars Canal Venturi E8H 313 %_h maxi H mm Q Vs % Q maxi Qmam H_mm m3/h

2| oosiey Canal Venturi ISMAV savate Canal Venturi E&H 316 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 570001
2|  mooEEw Canal Ventur ISMAVI ‘Hauisister Calcul Surface d'un Cercle 500 20,00 2144 116 772 7719,
2 'MODELE VIl Canal Venturi ISMA VIl 3 ¥ 7 > X Boe!
= S 10,00 40,00 5,860 317 21,10 096,
-5 mmm ana) ventur Jeepuflon 471001 15.00 60.00 10,654 575 3835 3o8]
% | peson Canal Venturi Technfiow 94FL002 % S0 e e — e
A Canal Venturi Techniflow 94FL005 . A . . 2 t__80, 95
i 25,00 100,00 2782 12,30 8201 700, 014!
‘« 30,00 120,00 29,928 16,16 107,74 7120 107.7401

A ce moment, il faut « copier » le bloc Hauteur/Débit sous Excel (exemple ci-aprés) puis cliquer sur « saisir la table » dans
Avelour et modifier les unités si besoin, cliquer sur « Coller depuis le presse papier ». La validation finale se fait en cliquant
sur « OK ».

X Couper
[ Copier
L M [Ti Options de collage :
sl
H o Collage spécia..
X 00
X 7 P
X 21,09 "
i e
80, 58 Supprimer...
00, 8.
™20, 07 Effacer le contenu
I”A40. ECT
160, 16598 °* "
180, 19818 g3
200, Zipas O Ae
220, 268, Filtrer
2u0, 3061
Ir 260, 345.¢ Trier
'—g':: iggsz B Obtenir des données 3
" 320 273.99 o) [ ® Pour obtenir une table de conversion, vous pouvez utiliser ce formulaire excel
v — N
340, 519

™30, 86731 [ Formet de cellule s =
380, 6. Table hauteur/débit (vide) BB Saisir la table
400, 566, Liste déroulante de ch

Table hauteur/débit

[ Coler depuisle presse papier | |, Modfierles untés

& = = 2 Modfierles unités Hauteur (mm) Débit (1)

Coller m presse papier 3
. 0 0

Hauteur (mm) Modifier les unités n @ T

( 60 B35

80 58.795

Hauteur @ o 2o

120 1077

" 7 120 1577

Débe @ s e

D = dét a 180 198,187

ir comme V¢ éfaut 20 2247

Définir aleur par pour = e

2% 6149

© Valider 260 45659

- 280 386,834

0 3628

“Z, Convertir les valeurs 2 473887

340 519,905

360 567.318

K Annuler = T

w0 856537

Cette opération permet de valider la saisie et I'utilisateur peut donc vérifier que la table est bien renseignée par I'affichage
du nombre de lignes, puis peut activer selon les besoins le calcul et I'enregistrement des débits, et éventuellement
I'asservissement d’un préleveur.

( ® Pour obtenir une table de conversion, vous pouvez utiliser ce formulaire excel

Table hauteur/débit (22 lignes) BB Saisir la table

Cumul de m Horaire -

volume

Enregistrer le cumul infini p

Périphérique sortie pulse Sortie Open-drain (15) -
Forcer un pulse
Condition d'asservissement Aucune v

Volume dasservissement (=]1.000 m?
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Vérification

Une fois ces opérations réalisées, un résumé des éléments saisis est proposé comme sur la figure ci-dessous : pas de
temps de mesure, hauteur maximum, divers paramétres, ainsi qu’une estimation de la quantité de mesures générées et
d’une estimation du nombre de sms a envoyer (si communication autre que piéton).

Mesures

Hauteur d'eau -> Débit

Mesure de hauteur + débit toutes les 5 mn

Hauteur maximum 3000mm

Enregistrement des échos ultrasons

Cumul de volume tous les 1h

Asservissement préleveur chaque 1 m3

Enregistrement mode piéton possible pendant environ 5 mois / Envoi de 7.2 sms en moyenne par jour

’ Forcer une mesure EDITION

Finalisation de la programmation : enregistrement des parametres dans le capteur

Il s’agit d’'une opération simple car il suffit de cliquer sur « Envoyer la configuration » mais absolument indispensable pour
que les informations de paramétrage soient envoyées au capteur.

 ENVOYER LA CONFIGURATION l

Une vérification ultime peut alors étre réalisée : le résumé déja présenté et la case en haut a droite spécifiant que le
capteur est actif en mesure (image de la disquette de couleur verte) et/ou en envoi de données (avion en papier de
couleur verte) dit que le capteur est en train de réaliser ces mesures avec les parametres choisis auparavant.

7 1JA0102-00000957 X
1JA0102-00000957

l Informations générales Mesures !
Hauteur d'eau -> Débit

Installé le 12/10/2022
14:33:09

Mesure de hauteur + débit toutes les S mn

Hauteur maximum 3000mm

Enregistrement des échos ultrasons
Cumul de volume tous les 1h

Asservissement préleveur chaque 1 m3
' Envoi des données

Enregistrement mode piéton possible pendant environ 5 mois / Envoi de 7.2 sms en moyenne par jour

Utiliser une antenne externe
Choix de la Technologie : 3G
(puis 2G)

Pas de code Pin configuré
Envoi des données en FTP

D EDITION
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e. Etape 4 : Lecture en temps réel des données

Traditionnellement il existe deux possibilités de lecture en temps réel : soit par appui sur le bouton « Forcer une
mesure », soit par sélection de I'option « Voir les mesures en RF ».

Forcer une mesure :
Cliquer sur le bouton « Forcer une mesure », aprés plusieurs secondes le résultat s’affiche dans une nouvelle fenétre :

Mesures

Hauteur d'eau -> Débit Résultat X

Mesure de hauteur + débit toutes les 5 mn

Hauteur maximum 3000mm Mesure du 12/10/2022 16:11:00:
Enregistrement des échos ultrasons

Cumul de volume tous les 1h Hauteur d'eau : 2086 mm
Asservissement préleveur chaque 1 m3 Débit : 2147,000064 m*/s

Enregistrement mode piéton possible pendant environ 5 mois
| ¥ Forcer une mesure |

Voir les mesures en RF :

Sélectionner dans le menu « Fenétres », I'option « Voir les mesures en RF » : cette option exploite les mesures de votre
capteur avec sa communication radio et vous en présente les principales mesures en cours.

%# Jjinus - Avelour v7.0

Fichier |7 Edter ~ Actions /” Options © Ade %8 fiows - Avelourv70
Fchier " Edter Actons. "Optons  Fendtres 43 Ade
Données sauvegardéos # X MichesTécen docuc
Par sn et nom - Voir les mesures recues en RF ﬂ Demadres mesures uquement | Pérphénues
Nouvelle fenétre de données SN Name LasDete Hater. Débtim. Ousité . Veesse . Suven . Setuatt
Nom o |j AD102:00000154 161300 1295 99990 1
il & 3 UAD10200000320 110000 3 "%
] WA0102-00000028 Porkees sauvegadées | LA010200000457 11500 0 9%
}—‘] 1JA0102-00000116 Propriétés du périphérique ol UM6102.00000462 %3412 0 1
I all Gt asnn Rnanms i aill WAD10100006615 182600

f. Etape5:Récupérer et voir les données

Lors de la connexion avec le capteur, le logiciel vous propose de récupérer les mesures, mais une fois connecté il est
toujours possible de le faire en cliquant sur « Actions », puis « Récupérer les mesures ». La feuille « Données » permet
d’accéder au graphique des données. A noter qu’une visualisation sous forme de tableau est aussi disponible en cliquant
sur « Voir la liste ».

= Start 1JA0101-00003559 (lavl mathieu) X

(3¢ vider ] (| Volaiste ] (5% Eponeries mesures
e e~

o Vitesse —=— Haueur deau

Qualtt du signal doppler  —=— Qualité du signal doppler [1]
|—=— Qualié du signal doppler 2] —=— Température de mesure
o vetagery

"
- B H L P J i o
%® Jjinus - Avelour v7.0 s0 ] E 2 i
Fichier || Editer - Actions | /“Options  Fenétres &) Aide IRl 4 / 5
S omeeeeed. 4 0
Données sauveq{ @ Rechargerétat 2502070
s . 16:54:00 17:14:.00 17:34:00 17:54:00
Par sn et nom & Recharger les paramétres
3 Date Vitesse {mm/s) Hauteurdea.. Quaité dusignaldo.. Quaitédusignaldo.. Qualtédusig.. Température demesure (C) +
4 it ' i 25/02/2016 17:32.:00 3% 7 60 67 100
Nom Lire un fichier de log e 173300 b 7. 0 @ 0
e 173400 r n © 2 0
o 527201 173500 w ” s o 0
F‘] WAO1 02-0000| .| Récupérerles mesures N 251027206 173600 a1 ) 5 7 00
25272018 75700 by n 5 7 0
tﬂ WADTOZ000( ¢ Recupirerlestames e = : : = =
1JA0102-000( /2016 74000 5 7 & ) 100
Mesures auxiliaires (pour envoi SMS) i = 5 = » o
] 11A0102-000¢ e riom b ot 5 5 I o v
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g. Etape 6 : Export des données
Dans la feuille des Données, un bouton « Export » est disponible. Le format et les périodes d’export sont

au choix.
~
o Exporter les mesures - (= [ E ]
Type dexport Export Excel - [#] Tout woir
Dates ]
Réperaire dexport “*“-"““”"““ =
Far semaine
Par jour
I Données entre dewo dates

h. Etape 7 : Appairage des périphériques
Un capteur peut étre utilisé, en plus de sa partie pour mesurer des niveaux d’eau, comme un concentrateur (ou capteur
maitre) c’est-a-dire qu’il peut récupérer sans fil et en radio les données d’un autre capteur, si ceux-ci se « voient » (donc
en champ libre sans obstacles) sur moins de 60m, ou si I'un est sous tampon et I'autre hors tampon (dans ce cas la
distance excede rarement 5 a 6 m). Le concentrateur récupere alors les données d’un capteur nommé esclave. Cette
possibilité se nomme appairage et est réalisée a partir du capteur qui récupere les données de I'autre.

Dans la partie Appairer les périphériques, cliquer alors sur « Edition ».

LTI 1JA0102-00000957 X
1JA0102-00000957

'Y Envoi des données

Utiliser une antenne externe
Choix de la Technologie : 36
(puis 2G)

Pas de code Pin configuré
Envoi des données en FTP

Options du systéme

v4
Fuseau Horaire : Europe/Paris
Aucune alimentation externe

|9 Appairer des périphériques
Nombre de périphériques

appairés 0

Ensuite les différents logger « visibles » par le loger en cours de programmation sont proposés dans la fenétre « Appairer

des périphériques ». La qualité de la réception est indiquée par des barres vertes (plus elles sont nombreuses et meilleure
est la qualité) et par une valeur chiffrée. Attention : la qualité de signal en radio ne s’interpréte pas comme la qualité GSM
cellulaire : -70 dBm est une mauvaise qualité en radio alors qu’elle est excellente en cellulaire.

o Appairer des périphériques

I & Rafraichir ‘ il Ajuster la puissance RF | | © Options daffichage ] { <+ Ajouter un capteur

l RSSI SN Name smsid
B O 4 -45.5dBm 1JA0102-00000154 1JA0102-00000154
“ D ll -200 dBm 1JA0102-00000320 1JA0102-00000320
4 D al -200 dBm 1JA0102-00000028 1JA0102-00000028
i D ol -54 dBm 1JA0102-00000497 1JA0102-00000497
", D ol -54.5 d8Bm 1JM6102-00000462 1JM6102-00000462
f D dl -69.5 dBm 1JA0101-00006615 1JA0101-00006615

D dl -71dBm 1JM6102-00000348 1JM6102-00000348

D ol -55.5 dBm 1JA0102-00000116 1JA0102-00000116

D l -61dBm 1JA0102-00000191 1JA0102-00000191
= M ol -32dBm 1JA0102-00000454 1JA0102-00000454 ¥
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Ensuite il suffit de cocher les cases pour choisir les capteurs qui ont une qualité de communication suffisante. Dans le cas
ou le capteur recherché n’est pas disponible, il est possible de Rafraichir la page puis éventuellement d’en ajuster la
puissance radio.

Point de vigilance particuliere pour les données destinées a étre envoyées sur les superviseurs (Lerne, Topkapi par
exemple) :

- Le numéro de voie utilisé par certains superviseurs pour associer les données provenant des équipements est par
défaut (donc non modifiable via le logiciel) de 0 pour un logger-concentrateur ou pour un capteur unique (mesure et
communication intégrée),

- Ensuite les numéros de voies pour les capteurs appairés se parametrent par le « sms id » (ici par exemple 1).
Chaque capteur appairés aura donc un « sms id » différent.

La plupart des superviseurs comportent déja des modeéles de configuration des capteurs mais généralement que deux
configurations : capteur avec logger communicant paramétré en voie 0 et logger communicant (donc paramétré en voie
0) appairé avec un logger non communicant (paramétré en voie 1). Dans le cas d’un capteur paramétré en voie autre que
1, il vous faudra vous rapprocher de votre référent superviseur pour assurer du bon décodage des données.

f
o Appairer des périphériques

’ &> Rafraichir l [,.||| Ajuster la puissance RF l [@ Options d'affichage ] [ =+ Ajouter un capteur
RSSI SN Name smsid
- =—
‘ F ) -34dBm 1JA0102-00000154 1JA0102-00000154 1
[:I F -35dBm 1JA0102-00001130 1JA0102-00001130

Etape 8 : Paramétrage de la partie envoi des données

Comme évoqué en début de document divers moyens d’envoi des données sont disponibles et notamment SMS et FTP.
Dans cette partie seule les envois pas SMS seront abordés sous I'angle de la programmation. Les conseils de choix de
I'opérateur, de I'antenne, de son positionnement, ne seront pas détaillées ici. Il faut garder tout de méme a I’esprit que
si 'opérateur choisi ne permet déja pas en surface de téléphoner ou d’envoyer un sms, ce sera encore pire sous un
tampon en fonte.

Dans le bloc « Envoi des données » situé a gauche de I'écran, cliquer sur le bouton « Edition ».

1JA0102-00000957

Informations générales

Installé le 12/10/2022
14:33.09

'V Envoi des données

Aucun envoi configuré

o o]
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L’envoi par SMS comporte les possibilités suivantes :

1)

2)

3)

4)

5)

Le choix du « cycle d’envoi » et donc du nombre de SMS. Comme lors de la programmation du pas de temps de
mesure des capteurs, il est possible de préciser des périodes horaires voire des jours de semaine particulier pour
I’envoi des données,

Le numéro de téléphone du frontal du serveur ou il faut envoyer les données par SMS,

Dans le cas particulier d’envoi des données vers un superviseur qui utilise des numéros d’identification des sites,
il est indispensable d’indiquer le N° « Id Site SMS » (ici 1 a titre d’exemple),

« Test d’envoi des sms » : aprés avoir saisi son numéro de téléphone portable, cette opération se réalise en
appuyant sur le bouton. Ce Test permet, une fois le capteur installé sous tampon (par exemple) de tester I'envoi
d’un SMS de taille réduite vers son mobile et donc vérifier la qualité du signal de communication (ici Gsm RSSI
entre -99 et -103 dBm sur plusieurs essais). Ce test n’envoie pas de données de mesures, « seulement » des
informations de base comme le numéro du capteur, les versions de ses Firmware, date/heure et qualité de signal,
Enfin, le test final nommé « Test de récupération des données « : cette opération permet apreés avoir réalisé et
vérifié les points 1 a 4 de forcer un envoi des données présentes sur le capteur vers le numéro du superviseur. ||
n’est efficace que si des données sont enregistrées, et doit étre vérifié par la présence des données sur le
superviseur choisi.

3/01-1

19.11 (2016/02/23)
_ 16/08/04 16:40:46
M-RSSI : -99 dBm
Cycle denvoi 6h : :
Téléphone du serveur 0607049286 1d Site SMS E| 1
Envoi dunSMSdeTest (0682043080 7~

Test de récupération ¥ Test de récuperation des données

Les options du modem permettent de :

- D’activer/Désactiver I'usage d’un code Pin si nécessaire
- Etdelancer un test « Etat du modem » : ce test est particulierement important, il
fournit comme résultat, la qualité de réception de I'opérateur de votre carte SIM.

Sans détailler cette partie, quelques points importants :

- Cetest est a privilégier avant installation, puis aprés installation,

- |l peut aussi servir pour des tests de différentes antennes, a différentes positions ou
directions, ...

- Un résultat RSSI chiffré (du type -95 dBm) sans nom d’opérateur, est le plus souvent la
qualité de signal d’un réseau cellulaire dit d’urgence : il ne permettra dons pas I'envoi
des données.

@ Les champs ‘Code PIN' et 'APN' ont un fonctionnement spécial puisqu'ils doivent étre programmés sur le modem.
Apreés les avoir saisi, il faut appuyer sur le bouton de programmation pour les envoyer au modem et tester si la
connexion peut se faire.

« Lecode SIM est propre a la carte SIM et doit étre saisi si elle est vérouillée avec un code différent de '0000".

* LAPN est propre a votre opérateur et est un code qui permet de se connecter a Internet

Dans les paramétres avancés, vous trouverez les options PPP qui peuvent étre n ivant votre contrat
« Lecode PIN et IAPN sont enregistrés directement dans le modem et peuvent disparaitre aprés une
réinitialisation du capteur tout en restant actives dans le modem

De méme, si vous changez la carte SIM, il faut penser 3 les reprogrammer

Code PIN Hm APN (connexion data) @ “
Diagnostic modem ¥ Etat du modem
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Enfin, deux options particulierement utiles dans « Parameétres avancé » :

1) Saisir un numéro de frontal dans « Deuxiéme serveur » offre la possibilité d’envoyer les sms vers deux
superviseurs (donc en double) : souvent a fins de vérification pour par exemple un doute sur le numéro de frontal
d’un superviseur,

2) Le « nombre d’essais » d’envoi des SMS (ici par défaut a 3) : en cas de mauvaise communication lors du premier
envoi de données, le capteur retente I’envoi trois fois de suite.

Cycle d'envoi ~/ a0 min/|0 sec - 0

Téléphone du serveur 0607049286 Id Site SMS [3 1

Deuxiéme serveur 0624458713 Nombr fessai EIS
Envoi d'un SMS de Test 0682949089 ¥ Test d'envoi de sms
Test de récupération ¥ Test de récuperation des données

Comme pour les paragraphes précédents, une fois les opérations validées par clic sur « Fermer », il faut vérifier la
synthése.

/ Envoi des données

Utiliser une antenne externe
Choix de la Technologie : 3G
(puis 2G)

Pas de code Pin configuré
Envoi des données en SMS

D EDITION
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5. Quelques éléments de bonnes pratiques et autres exemples d’installation.

Concernant les principes des mesures, les bonnes pratiques du type installation, entretien ou encore maintenance, le
lecteur pourra consulter le livre « Mesures en hydrologie Urbaine et Assainissement », Editions Tec&Doc qui fait office de
document de référence.

Nous proposons ici, et sans pouvoir étre exhaustif, uniquement quelques éléments, comme :

- La céramique de mesure du capteur ultrason doit toujours étre perpendiculaire a la
surface d’eau a mesurer. Cette surface doit étre la plus stable possible (minimum de
vagues par exemple, absence de mousse,...) et dans la mesure du possible d’avoir le
moins d’obstacles possible dans son cone de mesure (méme si le capteur présente des
possibilités de filtrer ces obstacles),

- L’étalonnage est primordial, et la vérification du zéro de la mesure de hauteur d’eau une
fois paramétrée est extrémement importante,

- Les cas particuliers méritant une attention particuliére sont les sites a forte condensation
(privilégier un réglage spécifique) et les cas avec un renvoi d’angle,

- Entermes d’entretien et de maintenance, les capteurs avec technologie Ultra Son aériens
(ou émergés) ne demandent que peu d’entretien : idéalement une vérification tous les
mois, a minima tous les semestres. En cas de fortes périodes de condensation ou de mise
en charge importante, il est également conseillé de vérifier sur site la présence de débris,
flottants, accrochés sur le capteur avec simple nettoyage. Enfin I’étalonnage devrait étre
vérifié tous les ans

Enfin quelques illustrations de capteurs installés :

Dans des canaux type venturi, ... :
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Pour des mesures de hauteur en collecteur :

Fixation avec renvoi d’angle :
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6. Procédure pour insérer une carte SIM :

"Nos capteurs et enregistreurs contiennent des composants qui peuvent
étre endommagés par des décharges électrostatiques. Déchargez le corps
des charges électriques avant d'ouvrir et de manipuler 'appareil. Pour ce
faire, touchez une surface mise a la terre, telle que le boitier métallique
d'une armoire électrique.”

Nos capteurs et enregistreur avec modem cellulaire intégré ont besoin
d’une carte SIM pour fonctionner.

L’étui de carte SIM est situé sur la carte fille de communication. Les étapes
suivantes doivent étre respectées pour assurer le bon fonctionnement du
capteur :
- Le capteur ne doit pas étre en état de communication radio avec le
logiciel ou connecté en USB, afin de reconnaitre la carte SIM.

- Dévisser I'anneau de protection et enlever le couvercle

- Il est impératif de ne pas laisser le capteur ouvert trop longtemps
(maximum deux minutes) les sachets déshydratants absorbent trop
d’humidité et ne remplissent plus leurs roles (condensation)

- Insérez la carte SIM. Placez le couvercle sur le corps du capteur en
vous repérant grace au détrompeur et revissez la bague de serrage a
la fin.
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7. Procédure de changement de la pile :

- Dévisser la bague de serrage et enlever le couvercle.
- Retirer la pile de son logement et déconnecter la.
- Jeter les sachets déshydratants s’ils sont d’'une couleur verte.

- Connecter la nouvelle pile (le connecteur est détrompé).

Au redémarrage la LED doit flasher Rouge/Vert, puis
seulement vert toutes les 10 secondes.

- Insérer les nouveaux sachets déshydratants sur le coté de la
pile. Placez le couvercle sur le corps du capteur en vous repérant
grace au détrompeur, enfoncez le couvercle et revissez la bague
de serrage a la fin.

Les piles de remplacement ne doivent pas étre soumises a des
températures supérieures a 25 ° C (dégradation de leurs
capacités).

Si une pile est stockée plusieurs semaines, il est conseillé de la
placer en position debout dans un endroit frais (par exemple
un réfrigérateur).
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